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【摘要】   目的    分析结节型肺隐球菌病（PC）患者的18F-氟脱氧葡萄糖（FDG）PET/CT显像特

点。方法    回顾性分析 2011年 1月至 2017年 1月于福建省肿瘤医院经病理确诊的 PC患者

22例，其中男性 17例、女性 5例，年龄（54.77±7.93）岁。所有患者均行18F-FDG PET/CT显像，

分析结节的数目、大小、分布、最大标准摄取值（SUVmax）及结节征象。计量资料的比较采用

t 检验或 Pearson 相关性分析，不同组别结节征象的差异比较采用 χ2 检验、连续校正 χ2 检验或

Fisher 确切概率法。结果    ① 22例 PC患者的 PET/CT显像共发现 235个结节，18F-FDG代谢增

高结节 130个，SUVmax（3.5±2.9）与直径 [（0.9±0.5） cm]呈正相关（r=0.702，P=0.000）。② 结节

分布以右肺（57.4%，135/235）、下叶（64.3%，151/235）、肺野外带或胸膜下（80.0%，188/235）多
见。③ 9例免疫功能受损宿主的代谢增高结节 SUVmax（5.7±4.7）高于 13例非免疫功能受损宿主

（3.0±2.0），且差异有统计学意义（t=2.731，P=0.011）；前者（17.5%，10/57）的宽基底贴胸膜征象

高于后者（6.2%，11/178），而后者（25.3%，45/178）的晕征高于前者（10.5%，6/57），差异均有统

计学意义（χ2=7.911、4.628，P=0.005、0.031）。④ 单个肺叶受累和多个肺叶受累的患者各为

11例，前者的代谢增高结节 SUVmax（5.6±3.4）高于后者（3.2±2.7），且差异有统计学意义

（t=2.652，P=0.016）；前者出现分叶征、毛刺征、胸膜凹陷征的比例均高于后者，差异均有统计

学意义（χ2=32.911、47.022、17.395，均 P<0.01）。⑤ 误诊和正确诊断的患者各为 11例，前者的

代谢增高结节 SUVmax（5.0±4.6）高于后者（3.2±2.4），差异无统计学意义（t=16.825，P=0.106）；分

叶征、毛刺征、胸膜凹陷征出现的比例前者均高于后者，差异均有统计学意义（χ2=9.570、
35.951、5.720，均 P<0.05）；后者（26.2%，50/191）晕征的比例高于前者（2.3%，1/44），且差异

有统计学意义（χ2=12.027，P=0.000）。结论    结节型 PC患者 PET/CT显像的 SUVmax 与直径呈

正相关。晕征是诊断的可靠征象。对于单个肺叶受累者，类肿瘤征象及18F-FDG代谢增高的表

现易造成误诊。
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【Abstract】   Objective    To  investigate  the  18F-fluorodeoxyglucose  (FDG)  PET/CT  imaging
characteristics  of  pulmonary cryptococcosis  (PC). Methods    A retrospective study was performed in
22  patients  with  PC  (17  male  and  5  female;  aged  54.77±7.93  years),  confirmed  through  etiology  or
pathological examination from January 2011 to January 2017 in Fujian Provincial Cancer Hospital. 18F-
FDG  PET/CT  was  performed.  The  number,  size,  distribution,  maximum  standardized  uptake  value
(SUVmax),  and  nodule  sign  of  the  nodules  were  analyzed. T  test  or Pearson  correlation  analysis  was
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used  in  the  comparison  in  measurement  data.  The  differences  in  nodule  signs  among  the  different
groups  were  determined  by χ2  test,  continuous  correction χ2  test,  or Fisher  exact  probability  method.
Results    ① A total  of  235 nodules  were  found by  18F-FDG PET/CT imaging in  the  22 cases  of  PC
patients  with  the  diameter  of  (0.7±0.5)  cm.  Of  these  nodules,  130  showed high  18F-FDG metabolism
with an SUVmax of (3.5±2.9) and a diameter of (0.9±0.5) cm. A positive correlation was found between
the two (r=0.702, P=0.000). Meanwhile, 105 nodules showed no 18F-FDG metabolism with a diameter
of (0.3±0.1) cm. The diameter in the group with high 18F-FDG metabolism was greater than that in the
group  without  18F-FDG  metabolism,  and  the  difference  was  statistically  significant  (t=13.621,
P=0.000). ② The nodules were mainly found in the right lung (57.4%, 135/235), lower lobe (64.3%,
151/235), and  outer  zone  or  subpleura  (80.0%,  188/235).   ③ The  SUVmax  in  the  nine  cases  of
immunocompromised host with high 18F-FDG metabolism was 5.7±4.7 higher than that in the 13 cases
of  non-immunocompromised  host  (SUVmax  was  3.0±2.0),  and  the  difference  was  statistically
significant (t=2.731, P=0.011). The ratio of wide base posted to the pleural sign was 17.5 (10/57) of the
former  and  higher  the  6.2% (11/178)  of  the  latter.  The  ratio  of  halo  sign  was  25.3% (45/178)  in  the
latter  and  higher  than  the  former  of  10.5%  (6/57).  All  the  differences  were  statistically  significant
(χ2=7.911,  4.628;  P=0.005, 0.031).   ④ The  nodules  of  the  group  with  high  18F-FDG  metabolism
accounted  for  80% (16/20)  and  53% (114/215),  respectively,  in  the  each  of  11  cases  of  one  lobe  or
multiple  lobar  involvement  patients.  The  former  SUVmax  was  5.6±3.4  and  higher  than  the  latter  of
3.2±2.7.  The  difference  was  statistically  significant  (t=2.652,  P=0.016).  The  lobulation  sign  (35%,
7/20), spicule sign (30%, 6/20), and pleural indentation sign (15%, 3/20) in the former were higher than
the  3.3%  (7/215),  0.9%  (2/215)  and  0.9%  (2/215)  in  the  latter,  respectively.  The  difference  was
statistically significant (χ2=32.911, 47.022, 17.395, all P<0.01). ⑤ The SUVmax of the 21 nodules with high
18F-FDG metabolism in  the  44  nodules  found  in  the  11  misdiagnosed  cases  was  5.0±4.6,  which  was
higher than 3.2±2.4 in the 11 other correctly diagnosed cases where 191 nodules were found, including
109 nodules with high 18F-FDG metabolism. The difference was not statistically significant (t=16.825,
P=0.106).  The  lobulation  sign,  spicule  sign  and  pleural  indentation  sign  in  the  former  were  15.9%
(7/44), 18.2% (8/44), 6.8% (3/44) respectively, which are higher than the 3.7% (7/191), 0.0% (0/191),
and 1.0% (2/191) in the latter. The difference was statistically significant (χ2=9.570, 35.951, 5.720; all
P<0.05). The halo sign was 26.2% (50/191) in the latter, and higher than the 2.3% (1/44) in the former.
The  difference  was  statistically  significant  (χ2=12.027, P=0.000). Conclusions    The  SUVmax  of  the
nodules is positively correlated with diameter in cases of PC by 18F-FDG PET/CT imaging. Halo sign is
a reliable sign of diagnosis. The resembling tumor signs and the high 18F-FDG metabolism, caused the
18F-FDG PET/CT imaging to misdiagnose easily in patients of PC with single lobe involvment.

【Key words】   Cryptococcosis;  Lung  diseases,  fungal;  Fluorodeoxyglucose  F18;  Positron
emission tomography computed tomography; Maximum standardized uptake value
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肺隐球菌病（pulmonary cryptococcosis，PC）是
一种侵袭性肺部真菌病，主要致病菌为新生隐球菌

或格特隐球菌，呼吸道吸入是常见的致病途经[1-2]。

近年来，PC的发病率呈逐年增加的趋势，据多中

心回顾性调查显示，隐球菌已位居侵袭性肺真菌感

染常见病原体的第 3位[3]，而且 PC临床症状不典

型，影像改变形态各异，可表现为结节肿块型、浸

润实变型、弥漫性粟粒型和弥漫混合病变型，其中

结节肿块型最多见且具有类似肿瘤的征象，常与肺

癌、肺转移癌混淆[4]。本研究回顾性分析 22例结

节型 PC患者的临床及18F-FDG PET/CT显像资料，

现将结果报道如下。

1    资料与方法

1.1    临床资料

收集 2011年 1月至 2017年 1月于我院手术病

理确诊的 PC患者 22例，其中男性 17例、女性

5例，年龄（54.77±7.93）岁。就诊原因包括咳嗽、

咳痰（伴或不伴胸闷、气促、胸痛）12例，癌胚抗

原增高 1例，体检发现肺部结节 9例。免疫功能受
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损宿主（immunocompromised host，ICH）9例，免疫

受损疾病包括糖尿病 3例、乙型肝炎 3例（其中

1例伴肝癌、肝硬化）、类风湿性关节炎 2例、肾

病综合征 1例，均无人类免疫缺陷病毒感染。非免

疫功能受损宿主 （ non-immunocompromised  host，
NICH）13例。所有患者均在术前 1周内行18F-FDG
PET/CT显像，术后病理证实均为 PC。所有患者

或家属均签署了知情同意书。

1.2    显像方法

采用荷兰 Philips公司生产的 Gemini  TF  64
PET/CT仪，18F-FDG由日本住友公司 HM-10回旋

加速器生产，放射化学纯度>95%。患者检查前禁

食 6  h以上，控制血糖范围在 3.9~7.5  mmol/L，
静脉注射 185~370 MBq的18F-FDG后，安静休息约

60 min，排尿后仰卧位上机扫描。CT扫描采集条

件：电压 120 kV、电流 200 mA，矩阵 512×512，
层厚 5 mm。以 1.0 min/床位的速度采集从颅底至

股骨上段的 PET图像，采用三维模式采集，应用

CT数据进行衰减校正。在 EBW2.0后处理工作站

上，将 PET图像和 CT图像进行融合，分别得到

横断面、矢状面及冠状面的 PET、CT和 PET/CT
融合图像。

1.3    图像分析

由两位有 5年以上 PET/CT诊断经验的核医学

科医师共同对 PET图像、CT图像及 PET/CT融合

图像分别判读，包括以下 6个方面。（1）病灶数

目；（2）病灶大小：手动测量病灶的直径；（3）病灶

分布：分为左肺上叶、下叶，右肺上叶、中叶、下

叶，肺野内带、中带、外带及胸膜下；（4）SUVmax：

选择病灶横断面放射性摄取程度最高层面，以病灶

大小的 90%为 ROI，计算机自动计算 SUVmax，并

结合目测法，以正常肺野为本底，SUVmax≥2倍肺

本底视为18F-FDG代谢增高；（5）结节征象及伴随

征象：分叶征、毛刺征、支气管充气征、晕征、胸

膜凹陷征、宽基底贴胸膜征、肺门或纵隔淋巴结肿

大、胸腔积液等；（6）出现意见分歧以主任医师意

见为准。

1.4    统计学分析

x̄± s

采用 SPSS 22.0软件进行统计学分析。符合正

态分布的计量资料以 表示。在方差齐的条件

下，组内两两比较采用配对资料的 t 检验，结节

SUVmax 与直径间的关系采用 Pearson 相关性分

析。计数资料以构成比（%）表示。不同组别结节征

象间差异的比较采用 χ2 检验、连续校正 χ2 检验

（当 n≥40但有 1≤T<5时）或 Fisher 确切概率法

（当 n<40或T<1时）。P<0.05表示差异有统计学意义。

2    结果

2.1    结节数目及直径

22例 PC患者共发现 235个结节，直径（0.7±
0.5） cm，范围 0.2~2.8 cm。其中，18F-FDG代谢增

高结节 130个，SUVmax=3.5±2.9（0.9~20.1），直径

（0.9±0.5） cm，范围 0.3~2.8 cm，二者存在正相关

（ r=0.702， P=0.000）； 无 18F-FDG代 谢 结 节 105
个，直径（0.3±0.1） cm，范围 0.2~0.6 cm；代谢增

高结节的直径大于无代谢者，差异有统计学意义

（t=13.621，P=0.000）。
2.2    结节分布

以右肺（57.4%，135/235）、下叶（64.3%，151/
235）多见结节，多数结节（80.0%，188/235）位于肺

野外带或胸膜下，仅少数（11.5%，27/235）位于中

带和内带（8.5%，20/235），其余数据见表 1。

2.3    PC患者18F-FDG PET/CT显像结节特征

单个肺叶受累者（单发结节 8例、单叶散在结

节 3例）与多个肺叶受累者（多叶散在结节 9例、多

叶聚集分布结节 2例）各 11例；PET/CT正确诊断

与误诊的患者各 11例，其中误诊组中单个肺叶受

累者 8例。235个结节中出现分叶征、毛刺征、支

气管充气征、晕征、空泡征、胸膜凹陷征和宽基底

贴胸膜征的个数分别为 14、8、28、51、2、5和

21，具体数据见表 2。典型病例的 PET/CT显像见

图 1，此病例误诊为左侧肺癌右肺转移。

ICH患者共发现 57个结节，18F-FDG代谢增

高者 25个，SUVmax=5.7±4.7（1.1~20.1）；NICH患

者共发现 178个结节， 18F-FDG代谢增高者 105
个，SUVmax=3.0±2.0（ 0.9~12.3），二者 SUVmax 的

表 1    22例肺隐球菌病患者 235个结节分布情况（个，%）

Table 1    The distribution of 235 nodules in 22 patients with
pulmonary ryptococcosis

病灶位置 上叶 中叶 下叶 合计

左肺 35（14.9） 0（0.0） 65（27.7） 100（42.6）

右肺 43（18.3） 6（2.6） 86（36.6） 135（57.4）

合计 78（33.2） 6（2.6） 151（64.3）   235（100.0）
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比较差异有统计学意义（t=2.731，P=0.011）。前者

出现宽基底贴胸膜征象的比例高于后者，后者晕征

的比例高于前者，差异均有统计学意义。具体数据

见表 3。
单个肺叶受累者 11例共发现 20个结节，其

中 16个 18F-FDG代谢增高，SUVmax=5.6±3.4（1.1~
13.6）；多个肺叶（多叶散在结节）受累者 11例共发

现 215个结节，其中 114个 18F-FDG代谢增高，

SUVmax=3.2±2.7（0.9~20.1），SUVmax 差异有统计学

意义（t=2.652，P=0.016）。前者出现分叶征、毛刺

征、胸膜凹陷征的比例高于后者，差异有统计学意

义。具体数据见表 3。
18F-FDG PET/CT显像误诊的 11例患者共发

现 44个 结 节 ， 其 中 21个 18F-FDG代 谢 增 高 ，

SUVmax=5.0±4.6；正确诊断真菌感染的 11例患者

共发现 191个结节，其中 109个 18F-FDG代谢增

高，SUVmax=3.2±2.4，二者 SUVmax 差异无统计学

意义（ t=16.825，P=0.106）。前者出现分叶征、毛

刺征、胸膜凹陷征的比例高于后者，差异有统计学

意义；后者出现晕征的比例高于前者，差异有统计

学意义。具体数据见表 3。

3    讨论

PC是由隐球菌感染引起的一种急性、亚急性

或慢性真菌病，呼吸系统是感染的主要门户，好发

于中青年男性，本研究中男性患者占多数（17 /
22，77.3%），与 Severo等 [5] 报道相符。本研究中

54.5%（12/22）的患者主要临床症状为咳嗽、咳痰，

而体检发现肺部结节占 40.9%（ 9/22），这说明

PC发病隐匿，临床症状轻或无临床症状，这与王

丽芳等[6] 报道相符。Chang等[1] 指出 PC好发于免

疫功能受损的患者，尤其是 HIV感染、使用免疫

抑制剂或皮质类固醇治疗的患者，以及有肝炎、糖

尿病、结核等基础疾病的患者。但是，近年来免疫

功能正常的患者出现隐球菌感染的报道[7-8] 并不少

见。本研究 22例患者均无 HIV感染，ICH患者占

40.9%（9/22），而 NICH的患者占 59.1%（13/22），
这说明 PC在非免疫功能受损人群中也常见，这也

与刘又宁等[3] 报道一致。

PC的影像学表现各异，临床误诊率高，需与

机化性肺炎、肺癌、肺结核等相鉴别 [7-9]。目前

CT对于 PC诊断的报道较多，研究结果显示 PC以

结节或肿块型多见，分布以肺野外带为主，晕征与

表 3    不同组别18F-FDG PET/CT显像结节征象的差异比较

Table 3    The comparison of nodular signs on 18F-FDG PET/CT imaging between different groups

征象
NICH

n/178（%）

ICH

n/57（%）
χ2值 P值

单叶受累

n/20（%）

多叶受累

n/215（%）
χ2值 P值

正确诊断

n/191（%）

误诊

n/44（%）
χ2值 P值

LS 9（5.0） 5（8.8） 1.364 0.243 7（35.0） 7（3.3） 32.911 0.000 7（3.7） 7（15.9）   9.570 0.006

SS 4（2.2） 4（7.0） 3.417 0.065 6（30.0） 2（0.9） 47.022 0.000 0（0.0） 8（18.2） 35.951 0.000

PS 23（12.9） 5（8.8） 0.471 0.492 4（20.0） 24（11.2）   1.362 0.243 23（12.0） 5（11.4）   0.016 0.900

PIS 3（1.7） 2（3.5） 0.836 0.360 3（15.0） 2（0.9） 17.395 0.005 2（1.0） 3（6.8）   5.720 0.047

HS 45（25.3）   6（10.5） 4.628 0.031 3（15.0） 48（22.3）   0.578 0.447 50（26.2） 1（2.3） 12.027 0.000

VS 1（0.6） 1（1.8） 0.832 0.362 1（5.0） 1（0.5）   4.459 0.163 1（0.5） 1（2.3）   1.297 0.340

BBPS 11（6.2）   10（17.5） 7.911 0.005 3（15.0） 18（8.4）   0.988 0.320 16（8.4）     5（11.4）   3.920 0.531

注：表中，18F-FDG：氟脱氧葡萄糖 F18；PET/CT：正电子发射断层显像计算机体层摄影术；LS：分叶征；SS：毛刺征；PS：支气管充

气征；PIS：胸膜凹陷征；HS：晕征；VS：空泡征；BBPS：宽基底贴胸膜征；NICH：非免疫功能受损宿主；ICH：免疫功能受损宿主

Ⓐ Ⓑ

Ⓒ Ⓓ
 

图 1    肺隐球菌感染患者（男性，35岁）的18F-FDG PET/CT 显
像图　图中，A、B：左肺下叶结节CT和 PET/CT融合图像，显

示高代谢，宽基底贴胸膜；C、D：右肺下叶结节CT和 PET/CT
融合图像，显示轻度代谢。 18F-FDG：氟脱氧葡萄糖 F18；
PET：正电子发射断层显像术；CT：计算机体层摄影术

Fig. 1    18F-FDG  PET/CT  imaging  of  pulmonary  cryptococcosis
(male, 35 years old)
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支气管充气征对诊断有一定帮助 [4, 10-12]。本研究

22例 PC患者均为结节型，发现的 235个结节以右

肺、下叶、肺野外带或胸膜下多见，符合 PC的分

布特征。本研究还显示结节中出现分叶征、毛刺

征、支气管充气征、晕征、空泡征、胸膜凹陷征和

宽基底贴胸膜征的个数分别为 14、8、28、51、
2、5和 21个，出现晕征的结节个数最多，占 21.7%
（51/235）。在 CT图像上，结节、肿块、实变及空

洞等病灶周围环绕密度较淡、均匀的磨玻璃样淡片

影，即晕征，病理证实晕征为水肿和（或）出血，欧

洲癌症治疗组织及真菌病研究组制定的诊断标准中

认为，晕征是肺部真菌感染的特征性表现[13]。杨海

等[14] 报道，免疫正常患者 PC好发于下叶胸膜下，

以单发结节和（或）肿块型为主。 本研究正确诊断

组中，晕征的比例要高于误诊组，差异有统计学意

义，这说明晕征在 PC的诊断中是比较可靠的征

象；同时在 NICH患者中晕征出现的比例略高于

ICH，差异有统计学意义，这与兰长青等 [12] 报道

一致。本研究结果显示，单个肺叶受累组以及误诊

组中结节出现分叶征、毛刺征及胸膜凹陷征比例高

于多个肺叶受累组及正确诊断组，差异有统计学

意义，由于误诊组中单个肺叶受累者占 72.7%
（8/11），所以两组比较结果类似，这也说明单个肺

叶受累 PC患者结节易出现类肿瘤征象，给诊断带

来困扰。冯瑞枝等 [15] 报道，孤立结节或肿块型

PC主要的 CT征象为病灶呈宽基底分布并向外紧

贴胸膜。本研究中 21个结节（21/235，8.9%）出现

此征象，仅在 ICH组出现的比例高于 NICH组，

差异有统计学意义，而在其他组别中差异无统计学

意义，有待进一步研究。支气管充气征指在病变的

肺组织内见透亮的细支气管影，在普通肺炎及肺癌

均常见，本研究中该征象在各个组别中的差异均无

统计学意义，且本组病例均为结节型，没有出现大

片实变或肿块征象。同样，本研究中空泡征在各个

组别中的差异均无统计学意义，文献报道 PC空洞

型少见，多见于免疫缺陷的患者[16]，本组病例中仅

出现 2例，需更大样本量进行研究。本研究并无纵

隔或肺门淋巴结肿大以及胸腔积液的病例，说明这

两种伴随征象在结节型 PC中少见，这与 Song等[17]

报道类似。
18F-FDG PET/CT作为功能显像与解剖显像融

合为一体的影像学检查工具，其在肺结节良恶性鉴

别中的应用广泛[18-19]，因此18F-FDG PET/CT会在细

菌感染（如结核分枝杆菌、真菌等）、放射性炎症、

结节病或者手术后局部出现18F-FDG高摄取，出现

假阳性[20]。PC作为肺内活动性炎性反应的良性病

变也会出现18F-FDG摄取增高，文献多为个案报

道 [21-24]。本研究中 22例 PC患者共发现 235个结

节，18F-FDG代谢增高 130个，SUVmax 为 0.9~20.1，
直径（0.9±0.5） cm，明显大于18F-FDG代谢不增高

者（0.3±0.1）  cm，且 SUVmax 与直径存在正相关，

这与李建南等 [25] 报道类似。ICH组的 SUVmax 高

于 NICH组，差异有统计学意义，这可能与免疫功

能受损 PC患者炎性细胞活动更活跃有关。PC以

单发或多发结节为主，葡萄糖代谢 SUV差异大，

误诊率较高[26]。单个肺叶受累组中 SUVmax 高于多

个肺叶受累组，这对单个肺叶受累病灶良恶性的判

断造成困扰，而且本研究显示误诊组与正确诊断组

之间 SUVmax 的差异无统计学意义，这也说明了
18F-FDG代谢增高不能有效提高单个肺叶受累 PC
患者术前诊断的准确率。

综上所述，PC多见于中青年男性，好发于右

肺、下叶、肺野外带或胸膜下。结节 SUVmax 与直

径呈正相关。免疫功能正常的 PC患者，结节易出

现晕征，在多个肺叶受累者中，晕征是可靠的征

象，但对于单个肺叶受累者，PC的类肿瘤征象及

增高的 SUVmax 使得18F-FDG PET/CT显像易误诊，

需引起临床重视。
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ATP(adenosine-triphosphate)，三磷酸腺苷 RNA(ribonucleic acid)，核糖核酸

AUC（area under curve），曲线下面积 ROC（receiver operator characteristic），受试者工作特征

CI（confidence interval），可变区间 ROI（region of interest），感兴趣区

CT（computed bomography），计算机体层摄影术 SER（sensitization enhancement ratio），放射增敏比

CV（coefficient of variation），变异系数

DNA(deoxyribonucleic acid)，脱氧核糖核酸

SPECT(single photon emission computed tomography)，单光

　子发射计算机体层摄影术

DTC（differentiated thyroid cancer），分化型甲状腺癌 SUV（standardized uptake value），标准化摄取值

DTPA（diethylene-triaminepentaacetic acid），二亚乙基三胺

　五乙酸

SUVmax（maximum standardized uptake value），最大标准化

　摄取值

FDG（fluorodeoxyglucose），氟脱氧葡萄糖

MDP（methylenediphosphonate），亚甲基二膦酸盐

SUVmin（minimum standardized uptake value），最小标准化

　摄取值

MIBI（methoxyisobutylisonitrile），甲氧基异丁基异腈 T3（triiodothyronine），三碘甲腺原氨酸

MRI(magnetic resonance imaging)，磁共振成像 T4（throxine），甲状腺素

MTT（3-（4，5-dimethylthiazol-2-yl）-2，5-diphenyltetrazolium

　bromide），3-（4，5-二甲基噻唑-2）-2，5-二苯基四氮唑溴盐

TNF（tumor necrosis factor），肿瘤坏死因子

TNM（tumor, node, metastasis），肿瘤、结节、转移

PBS（phosphate-buffered solution），磷酸盐缓冲液 T/NT（the ratio of target to non-target），靶/非靶比值

PCR(polymerase chain reaction)，聚合酶链反应 TSH（thyroid-stimulating hormone），促甲状腺激素

PET(positron emission tomography)，正电子发射断层显像术 WBC（white blood cell count），白细胞计数

RBC(red blood cell)，红细胞
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