
单晶体闪烁相机全身显像的测试方法:次级标准
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摘　要: 这是 NEM A标准的第 6部分。 包括: ①单晶体闪烁相机全身扫描显像无散射条件下

的系统空间分辨率测试方法 ;②单晶体闪烁相机全身扫描显像的均匀性测试方法。
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6. 1　无散射条件下的系统空间分辨

无散射条件下的系统空间分辨要在平行

和垂直于探头运动方向测量 ,用线扩展函数

峰值的 FW HM和 FWTM表示。测试报告为

次级标准。

6. 1. 1　测试条件

测试用放射性核素为
99m
　 Tc,若使用其它

核素要注明。 20%能窗 ,放射源的计数率为

10～ 20kcps。在探测视野内放置二支线源 ,探

头装上准直器。

6. 1. 2　测试仪器

测试线源由二支毛细管组成 ,每支管的

内径≤ 1. 0mm,长度等于垂直于运动方向的

扫描视野宽度。将源置于全身扫描床上 ,平行

于探头平面。

6. 1. 2. 1　平行于探头运动方向的分辨

将一支线源置于扫描视野中心 ,垂直于

探头运动方向 ,偏差在 1mm内 ,另一支平行

于第一支放置 ,距离 100mm ,如图 6-1所示。

6. 1. 2. 2　垂直于探头运动方向的分辨率

将一支线源置于扫描视野中心 ,平行于

探头运动方向 ,偏差在 1mm内 ,另一支平行

于第一支放置 ,距离 100mm ,如图 6-2所示。

6. 1. 3　测试步骤

a. 扫描速度

扫描速度应在临床建议使用的范围。

b. 探头定位

在扫描床上、下方对线源作扫描 ,方位如

第 6. 1. 2节所述。线源与准直器表面的距离

为 100mm。

　　图 6-1　用于测试平行于探头运动方向分辨率

(无散射 )的线源位置

c. 数字分辨率
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　　垂直于线源的数字分辨率不应少于带准

直器时系统分辨率的 25% ,平行于线源的数

字分辨率不少于 25mm ,且不超过 30mm。

　　图 6-2　用于测试垂直于探头运动方向分辨率

(无散射 )的线源位置

6. 1. 4　计算与分析

象素的平均尺寸 ( mm /pix el )可从已知

的线源间隔求得 ,平行和垂直方向要分别计

算。

6. 1. 5　报告格式

本测试的 FW HM和 FW TM值为次级

标准 ,最终值为扫描床上、下两次测试值的平

均。水平和垂直方向的结果要分别报告。

报告应包括测试所用的准直器和扫描速

度。

6. 1. 6　原理

系统的全身扫描性能不仅依赖于闪烁相

机固有的和系统的性能 ,而且依赖于扫描机

的机械性能和精度。此项测试是针对系统各

方面的性能进行测量的。

6. 1. 6. 1　无散射条件下的系统空间分辨

全身扫描中的多数问题都会影响空间分

辨。由于受不同机械部件控制 ,平行和垂直方

向的分辨率要分别报告。探头运动方向 (平行

方向 )的分辨率以线源垂直于探头运动方向

进行测量 ,受运动控制机构、闪烁相机的标度

校正和准直器性能的影响 ;垂直方向的分辨

率以线源平行于探头运动方向进行测量 ,主

要受闪烁相机机械校准和扫描床的影响。

6. 1. 6. 2　计数率限制

在第 6. 1. 1节的测试条件中规定了 10

～ 20kcps的计数率范围 ,这是为了保证大多

数测试在维持正常的扫描速度时能获得足够

的统计数据。例如:用 10kcps的计数率 , 40×

40cm的视野 , 12mm的 FWHM , 10cm /min

的扫描速度 , 1024× 256采集矩阵 ,线扩展函

数的峰值计数大约是 50 000。

6. 2　全身扫描系统的均匀性评价

全身扫描系统的均匀性依赖于许多因

素 ,包括机械驱动装置、系统的校正、准直器

的均匀性和种类。由于上述原因 ,均匀性的定

量测试是困难的。用临床的扫描速度难以达

到统计学上对定量测试的要求。 导致不均匀

的典型因素是不规则的移动或抖动 ,这些因

素造成的误差肉眼容易判别 ,但却难以定量

测定。

通过在准直器上缚一薄片状源 ,使用临

床的扫描速度作全身扫描 ,能够有效地对系

统均匀性作定性测试 ,观察图像便可看出大

多数明显不均匀的情况。
(收稿日期: 1996-11-25)　　
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