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全世界平均公众受照 90 % ~ 95 %是 由医用 X

射线检查所造成的
.

然而国家与国家之 间可能有很

大差别
。

近年来在影像质量不低的条件下减少病人

的受照剂量 已成为一个中心课题
。

这就必须强调在

放射诊断中所应用的剂量计有 良好的性能
.

在印度
,

C
a S O

. :

D y 热释 光剂量计被广泛地用

于放射诊断中入 口处和 出 口处剂量的测量和病人剂

量资料的收集
.

它们也用于在诊断 X 射线实践中为

了估算器官剂量所需转换系数的研究
。

对于体模测

量
,

线束出口和入 口处的热释光响应变化是很大的
。

如果热释光剂量计用 8 0k V p 管电压的 X 射线在体

模表面或空气 中照 射刻度
,

所带来的误差大约为

30 % ~ 40 %
,

而 当体模厚度在几厘米范 围变化和照

射野大于 15 x 1 c5 m
,

时出口处剂量变化不大
。

C a

so
. :

D y 聚 四氟 乙烯 圆片对管电压从 6 0 k V p

到 1 1 7 k V p 的诊断 X 射线束在空气 中和体模上照射

的响应误差是在 10 % 以内
。

它可作为具有很高灵敏

度和 响应稳定的热释光剂量计来满足诊断 X 射线

检查入口线束剂量学的要求
.

对出口线束或体模 内

剂量来说
,

由于线束变硬和 c 乓50
. :

D y 的能量依赖

性
,

响应可能 明显地降低
。

因 此
,

为 了使用 C a

so
. :

D y ,

应在代表实际情况的不 同类型的体 模进 行刻

度
.

然而
,

对 已经降低了的出 口处的剂量响应
,

照射

野大小和体模厚度的变化影响不大
.

通过用对入 口

线束和 出 口线束或体模内剂量的刻度
,

C
a

so
:

D y 用

在 X 线诊断中的潜力还可挖掘
。

(戴光复摘 孙福 印校 )
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研究 了某些热释光探测器对 2
.

5一 SM
e
V 能量

的
。
粒子的响应

. ’

LI F
,

C
a

os
. :

D y ,

磷酸铝玻璃和两

种类型的 lA
:

O :

在这种能量范围内
,

光转换因子对
Q

粒子能且的依赖性比较小
。

lA
: O

:

单晶探测器的光

转换因子最小
,

一般小于 。
.

1
.

由法国的 C E C 烧结成

的团片形 1A
: O

,

显示 出最高的光转换因子
.

这种类

型 的 A玩O :

在所有
。
能量范围内其光转换 因子大部

分大于 1
.

0
.

其它所研究的 T L D 光转换因子在 0
.

1

童级上
.

这种特性与 以前所研究过的 T L D 对快中子

和质子响应的结果符合得较好
.

对 于 A一
:

O
, :

N
a
在 L E T 从 1 0~ 1 0 ,

M
e V e

m
’

·

扩 范 围 内 其 光 转 换 因 子 大 于 1
.

00
,

在 100 一

l 0 0 0M
e v e m , ·

g
一万

L E T 范 围 内约 为 2
.

所研究的其

它 T L D 大部分低于 1
.

00
.

对于 lA
:

O
, :

C 随 L E T 增

加其转换因子减少是很重要的
。

A l
:

O
, :

N a
与 lA

:

O
: ,

C 之间 的差别原因 尚不清楚
,

可能 是 由于 制备方法

和 它 们的 结构 不 同 而 造 成 T L 特 性 也 有所 差

异
. ’

LI F 和 C
a
S O

` :
D y 的相对光转换因子的减少大

致相 同
.

AI
一
P 玻璃减少的更快

.

(戴光复摘 孙福印校 )
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对同步加速器
,

LI F T L D 是一种很有前途的剂

量计
,

其能量范 围从几 十 ke V 到紫外辐射
,

强度是

传 统 X 射 线机的 l 护 ~ 1。`

倍
。

实 验中使用 边长

3
.

Zm m
,

厚 0
.

3 8m m 的薄型方 片 LI F T L D
一

10 0
,

在

40 0 ℃ 退火 l 小时
,

然后在环境温度中冷却
.

同步加

速器的辐射是 由国家高能物理实验室的光子厂的

2
.

SG
e
V 的质子存储环发出的

。

所有的原始数据都

是通过 T L 读 出系统测量发光曲线得到 的
,

即分别

对发光曲线的整个区域
、

低于 2 10 ℃和高于 即。 ℃的

区域积分
,

估算出所有发光峰
、

主发光峰和高温峰的

响应
,

并与电离室理论的计算结果相 比较
.

结果表 明
,

在 10 一 40 k e
V 的光子能量范围内

,

LI F T L D
一
1 0。 的发光曲线的峰高

、

峰温与测量时升

温速率有关
,

积分强度与之无关
.

若 , 等于测量的与

计算的响应的比值
,

那 么在能量高于 Zo ke v 时
,

整

个发 光曲线响应 的平均 测量值 , ~ 1
.

06
,

能量为

l o k e v 和 sk
e
v 时

,

, = 1
.

0
,

主发光峰在能量高于

Zo k
e V 时 刀= 1

.

0 4
,

但高温峰在 1 0 ~ 4 o k
e
V 之 l可

,

,

在 1
.

1 7一 1
.

4 1之 间
。

在
` o

C
o 7 射线

、

3 o k e V 和 一o k e
V X 射线下

,

L IF

T L D
一
100 的剂量响应在几个 G y 时表现 出超线性

,

在几百个 G y 达到最大值
。

主发光峰的剂量响应超

线性较小
,

高温峰就很严重
.

而 T L 剂量啊应的超线

性的程度与入射光子的能量有关
,

入射光子能量越

低
,

超线性程度越 低
,

也就是随入射光子吸收剂量的

平均线性能量传输密度 ( L E T )的增加而降低
.

(热 玲摘 孙福 印校 )


