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射时 比受到 30G y / h 照 射时的存活率高
。

急性照 射

( 3OG y /h ) 与细胞存活率呈明显的线性关系
。

当对数

生长期细胞受照剂童率为 3 1m G y 时
,

其早期存活率

约为 8。 %
,

持续照射累积剂盆至 g G y 时
,

细胞存活

率未发现进一步下降
.

②坪生长期和对数生长期细

胞的突变
:

坪生长期细胞受急性照射时
,

突变率呈曲

线型
,

18 o m G y h/ 照射诱发的细胞突变率 比急性照

射时低
。

当 18 0m G刃 h 和 1 3m G y 压 照射剂盆分别为

S G y 和 gG y 时
,

尽管 13 m G刃 h 照射诱发的细胞突变

率低于 18 o m G y h/ 照射
,

但二者之间差异不明显
.

某

些实验结果表明对数生长期的细胞存在差异
,

特别

是低剂量率照射下更明显
。

1 3 m G y h/ 照射下诱发的

细胞突变率与自然发生率相比
,

经统计学处理
,

差异

非 常显著
,

P < 。
.

0 05
.

而 18 0nz G y压 照射与 自然发

生率相比
,

差异不显著
。

综上所述
,

M S。 细胞在坪生长期的存活率随剂

量率 3 o G y h/ 降至 13 m G y h/ 而增高
,

诱发的突变率

随剂量率的降低而显著地减少
。

另一方面
,

对数生长

期细 胞的剂量率效应不如坪生长期细胞明显
,

尤其

是剂量在 S G y 以下时更加明显
。

本结果与生长中的

小 鼠 白血病 细 胞 ( R
a d i a t R e s

一 1 9 8 8
,

1 1 5一 2 7 3 一

2 80) 的逆剂量率效应的结果均证 明
,

发生在增殖期

的射线照 射对细胞有显著影响
,

尤其是突变效应
.

(郭亦超摘 周湘艳校 )

~ 20G y ( 4
·

7 5 G v / m i
n )

,

W R
一

1 0 6 5 对 B s o 处理 与对

照细胞的防护系数 ( P F )在 0
.

I S F 水平上是近似的
,

表明细胞内 G S H 耗蝎对 W R
一

1 0 6 5 防护能力没有明

显的影响
。

W R
一

1 0 6 5 的浓度增加到 2 0 m m ol d/ m , ,

照

射 10G y 的 BS O 处理细胞 比不处理 细胞的 S F 为

低
,

表明 W R
一

1 0 6 5 不能克服 B S O 的致敏作用
。

当细 胞以 l m m o l / d m ,
D F M O 在 3 7 ℃ 解育 4 s h

时
,

腐胺 消耗 至不可 测水平
,

精眯 为对 照 水平的

4写
,

精胺变化不明显
,

S F 为 。
.

96 士 。
.

05
,

表 明 D F
-

M O 只有轻微的细胞毒性
,

D F M O 引起细胞 G :
/ M

期减少
,

S 期轻度增加
,

表明细胞周期分布紊乱
.

D F
-

M O 的 S E R 比 B S O 为小
,

只有 1
.

22
,

且与细胞存活

水平无关
。

在 0
.

I S F 水平上
.

W R
一

1 0 6 5 对 D F M O 处

理细胞的 P F 以对照 的 2
.

09 增加到 2
.

29
,

显 示 w R
-

1 0 6 5 能抵消 D F M O 的致敏作用
,

但半脱胺则无此

作用
。

经 4 m m o l / d m ,

W R
一

1 0 6 5 5 7 ℃孵育 3 o m i n
的细

胞
,

P B S 淋洗后
,

立即用 。 ~ s o m m ol 几 二硫代苏糖

醇 ( D T T )处理 s m i n ,

接着照射 z
0G

y ,

结果 W R
一

2 0 6 5

与 D T T 合用 的 S F 明 显高 于单用 的 D T T
,

且 与

5
.

S G y D T T 单 用 相 等
,

而 5
.

S G y D T T 单 用 又 与

10G y W R
一

1 0 6 5 单用的 S F 相等 ( 0
.

1 4 士 0
.

0 4 )
,

表明

两药合用的防护效应是简单的相加
.

如以半脱胺代

替 D T T 可获得类似的结果
.

(何庆加 孙世镇摘 李 雨 民校 )

05 5 细胞内硫醉和聚胺水平对氨硫醉辐射防

护作用的影响 [英〕/P r a g e r A … // I n t J R
a

d i a t B io
z一

1 9 9 3
,

6 4 ( 1 )一 7 1 ~ 8 1

用丁硫氨酸亚矾亚胺 (BS O
,

7
一

谷氨酸半肤氨酸

合成酶抑制剂 )和
a 一

2
一

氟 甲酞鸟氨酸 ( D F M O
,

鸟氨

酸脱梭酶抑制剂 )分别消耗 C H O ( A A S 系 )细胞内的

谷耽甘肤 ( G S H )和聚胺
,

在致死照射时观察氨硫醉

对细胞的辐射防护作用
,

并探讨结构不同作用机理

也不同的硫醇合用效应
。

当 细胞 和 0
.

s m m o
l / d m

3

BS O 在 3 7℃ 孵育 2 4 h

时
,

消耗细 胞内 G S H 水平低于对照 的 1写
;
细 胞存

活分数 (S F )为 。
.

“ 士 0
.

06
,

表明 B S O 有明显的细

胞毒性
;
细胞周期分布没有变化

.

在空气 中照射细

胞
,

B S O 的 S E R (致敏剂提高比率 )为 1
.

48
,

并随 细

胞存活水平的降低而降低
.

S E R 是在无与有致敏剂

的情况下
,

在同样杀伤细胞水平上所需照射剂量之

比
.

移去细胞培养中的 B S O
,

加含 4 m m o
l / d m 3

W R
-

1 0 6 5 培养基
,

3 7 ℃ 孵育 3 0 m in ,

用
” ,

C
s 7 射线照射 0

05 6 东京及其周围地下水中氮含最的分布【日〕/ 两

藤正明… // R
a

d i o i s o t o p e s 一 1 9 9 3
,

4 2 ( 5 ) 一 2 7 3

氛 (
2 2 2

R n )是地层中岩石表面镭 ( 2 2`
R

a )释放出

来的
、

是具有放射性的惰性气体
,

释放 出氛的量与岩

石的拉度
、

间隙率以及母体核素镭的含量有关
。

地下

水中氧活度受到滞水层状况的影响
.

不过地下的状

态和变化是难于直接观察到的
.

半减期 3
.

8 天的氧

被认为是反应地下情况的重要指标
。

本次调查地区 除东京
、

琦玉
、

千叶
、

神奈川各都

县外
,

还有茨城
、

山梨
、

静 岗各县
,

调查范围广
,

测 点

数多
.

调查时间为 1 9 7 5一 1 9 7 8 年
.

调查方法为甲苯

提取液体闪烁计数法
.

结果表明
,

水井中氧活度波动

范围在 。~ 45 B q / L
,

其中 10 B q / L 以下 的占总数的

8 0写
,

1 0 ~ Zo qB / L z Z%
,

2 0 ~ 4 5qB / l 占 7叼
,

平均值

及标准偏差为 8士 n 鞠 / L
.

静尚县为 13 士 12B q L/
,

爱知县为 13 士 1 1 B q / L
,

镭含量多的花岗岩中氧活度

为 3 0。士 16 OB q / L
,

铀 矿 床地 带 的 氧 高 达 1 70 ~
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86 。助 / L
.

从以东京为中心 50 k m 内地 区地下水中川

R
n
活度分布来看

,

1 1 14 个测点数的测云结果
:

代表

神奈川县湘南 地 区的海成沉积层 地 带为 3伪 / L 左

右
,

代表千 叶县松户 市周 围的陆成砂砾地带约 为

6 B q / L
,

武藏野 台地的扇状砂砾地带 为 1 2 B q / L
,

立

川断层地带为 2 1 B q / L
,

荒川断层地带为 16 助 / L
.

由

上述活度分布的区域性
,

则提示滞水层地质对于地

下水中氛的贡献很大
。

如果氧的来源仅仅是滞水层

的话
,

那么地下水系和地层则不受氛的变化限制
.

(邹文 良摘 张景源校 )

视的
,

期望对此种蓄积的状况进行研究
。

(邹文 良摘 张景源校 )

05 7 水田环境中铀
、

社 及稀土元紊的动态【日〕/津

村昭人
·

LIJ 崎慎一 // R a
d io i s o t p e 一 1 9 9 3

,
4 2 ( 5 ) 一 2 6 5

磷矿石是各种磷酸肥料的原料
。

此种含有高活

度铀和稀土元素及低活度钦的肥料长期连续使用
,

将使放射性核素在耕地中蓄积
.

此外
,

火力发电向大

气 中 排 放 含 有 高 活 度 铀 (3 om g U压 g ) 和 牡

(2 om g T h压 g )的灰尘沉降也增加 了地表 的剂量负

担
。

核试验和核事故等所释放的放射性稀土元素也

不断地向地面沉降
.

耕地中蓄积的核素被作物吸收

以及通过河水和地下水转移成为对人体的放射性污

染源
.

在 日本
,

长时间的固定多肥料连用集约型的农

业形态
,

使耕地增加了铀等天然放射性核素的负荷

量
.

研究农业环境中铀牡和 稀土元素的行径
,

就能把

握环境的放射性污染状况
,

并能采取相应的对策
.

本

研究的中心是水田 水稻系中铀和牡的转移
,

并推断

出具有类似行为的稀土元素的行为
。

实验方法包括磷酸肥料的制作
、

投放及圃场试

验
,

土壤对水溶性肥料中铀
、

仕及稀土元素的吸附
,

水和酸对土壤中铀
、

牡及稀土元素的提取
,

样品的采

集及制备
,

试样的分解和分析方法
.

实验结果
:

水 田中来 自磷酸肥料中的铀廷及稀

土元素几乎全部被土壤吸附
,

向河流水和地下水转

移的量以及通过水稻吸收的量都很少
。

从水田对上

述元素的吸收和流失结果来看
,

预计 10 年间
,

土壤

蓄积铀
、

杜及稀土的量分别为 49 9
,

1
.

4 9 和 9
.

79
.

由

土壤向大米转移的元素的系数
,

铀为 2
.

2 x 10
一

` ,

仕

为 2
.

9 x 1 0 一
` ,

饰为 4
.

o x 1 0
. ` .

结果表明
,

铀
、

牡对大米产生放射性污染的影响

与40 K 相 比
,

显得非常小
.

施用磷酸肥料对土壤
、

大

米产生的放射性污染
,

必须从现在起就引起注惫
.

将

来
,

在土墩中铀
、

社蓄积盆的增加并伴随着吸收童的

增加等对土壤和作物放射性污染的问题
,

是不可忽

0 5 8 切尔诺贝利核电站事故污染区外部地区内照

射有效剂量的估算 〔俄 〕/ n 加 k帅 h
e o O H … // 八

, r “

e a -

一 1 9 9 3
.

( 6 ) 一 3 9一 4 2

由于放射性核素在 土壤表面的沉降
,

尽管对于

污染区外部地 区居 民影响很小
,

但确 定从乌克兰等

污染区运来的食品消费所产生的放射性影响仍具有

重要意义
。

调查结果表 明
,

1 9 8 6 ~ 1 9 8 8 年与 2 9 8 5 年相 比
,

麦粒 中
’ 3 ? C s

比活度增高 2 ~ 3 倍
, ’ o s r

增高约 0
.

5

倍
,

面包中
’ O

S
r
约增高 1 倍

, ” , C s
增高 7 倍

.

1 9 8 6年

土豆中
.

os
r
较以前增高 2 倍

, ’ ” C
s
约增高 4 倍

,

以后

逐渐降低
.

麦粒
、

土豆中放射性增高应属于表面吸收

机制
。

牛奶中
’ o

s
r
比活度 1 9 8 6 年较 1 9 8 5 年约增高 2

倍
, ’ ” C

s
约增高 39 一 54 倍

.

1 9 8 6 年后牛奶中放射性

核素 比活度降低
,

1 9 8 7 年的 ” ,
C

s
尤其明显

,

从 2 9 5 8

年开始
,

比活度的降低减慢
。

与 1 9 8 5年相比
,

动物肉

中
’ ” C

s
比活度有极其显著的增高

,

特别是 1 9 8 6 年

下半年
,

肉中
’ ” C

:
比活度约为奶中的 5 倍

,

以后这

种 比例减小
,

到 1 9 8 8 年减为 1
.

7 倍
.

无论是肉中还

是奶中
’ ” C

。
比活度的降低在第一年都是最大的

,

以

后降低速度减慢
,

这种变化是 因为奶和 肉中
’ ” C

s

摄

入来 源的不同
,

第一年
, ” C

s

的摄入主要来源于沉

降
,

后几年主要来源于土壤中沉积
.

根据各种食品中放射性核素的比活度和食物的

平均 日消费量可确定食物制品的放射性核素摄入

童
。

以成人 日消费面包制品 。
.

6 4 k g
、

奶 (不包括奶制

品 ) 0
.

5 升
、

肉和 肉制品 0
.

Zk g
、

土豆 0
.

4 k g 计算
,

可

得出食物的的 S r
、
’ ”

sC 的年摄入量
.

结果表明
,

1 9 8 6

年成人
’ 3

℃
s
的食物摄入量为 ” S

r
的 33 倍

,

以后这个

比值迅速减小
。

以每单位
’ 。

rS 和
’ ” C s

经口摄入的有效剂量值分

别为 3
.

3 x 1 0 ” S
v

·

B q ”
和 Z X l o

`
.
S

v ·

qB
” ,

事故前

( 1 9 6 5 ~ 1 9 8 4 年 ) ’
o

s
r
和

’ , , C :

食物摄入所致有效剂

盆约为 0
.

Zm s v ,

事故期 ( 1 9 8 6 ~ 1 9 9 0 年 )
’ o

s
r
和 ” ,

C
s

随食物摄入所致有效剂童在 。
.

l m vs 水平
,

为前者

的 5 0 %
,

事故后
,

从食物摄入
.

co
。
所致年有效剂量最

大值出现在 1 9 8 6 年
,

为 。
.

06 3 8m vs
,

相当于天然辐

射探所致年有效剂 t 均值 ( Zm s v) 的 3%
.

( 刘学成摘 诸洪达校 )


