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00 1屏蔽放射治穿机产生光子和中子的新型材料
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目前
,

电子加速器正广泛应用在医疗 和 工 业

上
。

了解装备此型仪器治疗室 的屏蔽物材料
,

以及

高能 X 射线在其内的衰减情况是很有必要的
。

下面

介绍几种新型材料
。

1
,

一种新型的建筑材料

钢片混凝士 、 s t e o l
一
p u o c h e s e o 。 。r e t e ) 是 一 种

由 3 5 %沙子
、

15 %水泥
、

劝%钢片 ( 直径 1 0m m ,

厚 Zm。 ) 及水组成的混合物
,

密度为 4
.

7二 g c/ 。 ’ ,

有效原子序数为 2 3
.

用空气等效壁型电离室测量能

量为 30 M v x 射线在几种誉材 料 ( 铁
、

铅
、

钢片混凝

土和普通混凝土 ) 中的衰减情况
。

假设工作负荷为

1 00 OG了 /周
,

屏蔽物后最大剂量率为 l m s
v

/周
,

使

用钢片混凝土做治疗室屏蔽材料比用铁价格低 2 / 3
,

并且所占用的空间比用普通混凝土减少 了 2 / 3
,

但价

格也高 1 倍
。

虽然如此
,

当治疗室可用空间受到限

制时
,

钢片混凝土 还是可 以采用的
,

因其价格还不

到加速器的 2 %
.

2
。

治疗室门的新型屏蔽材料

介绍三种价格低廉的新型材料
:

工业聚 乙烯
,

硼砂及压缩木材
。

使用氟化硼中子通量探测器和雷

姆计数
二

器
,

对中子在上述材料中的衰减进行测量
,

且电子加速器工作在 30 M V
,

剂量率为 Z G y
·

m 三̀ 二 .

如果防护门表面积为 2 0 2 ,

且在其内的传输系数为

1 / 1 0
,

那么达到要求时所需材料的质量和价格估算

结果如下
:

所需工业聚 乙烯为 1 3Ok g
、

价 格为 4 00

E e u ( 欧共体货币单位 ) ;硼砂
: 2 4 o k g

,
3 4 o E C U ;

压缩木材
: 2了o k g

,
1 6 0E C U ; 硬石蜡

:
1 3 0 k g ,

1 0 4 0

E C u
.

综合考虑上述材料的重量和价格
,

不难看出

工业聚 乙烯是制造防护门最令人满意的材料
。
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为了评价诊断 X 射线的线质和测量入 口皮肤的

吸收 fltJ 量
,

以便估算其所致人群的有效剂量当量
,

建立了一种以 C药 0 4 ,
D了聚四氟乙烯圆片 为 基础的

T L D方法
。

C a SO 礴 : D了聚 四氟乙烯 T L D片
,

直 径 7 m 。 ,

厚

o
.

s m 二
,

统一用丙酮清洗和 3 8 0
“
C加热 处 理

。

这些

片子具有均匀的大小和高灵敏度
。

测量入 口皮肤剂

量时
,

把这些片子放入薄的聚 乙烯袋中
。

这些袋子

很容易紧贴病人的身体
。

为 了估价片子的能响
,

把

装在袋中的 T L D片贴在一个。 i二
一
D体 模 上 ( 2 5 c m x

25 “ x 25
c。 )

,

进行 X 射
一

线照射
。

用三相 的西门子

X 射线机
,

其输出量用刻度过的 E IL 电离室测量
。

结果表明
,

当球管电压从 6Ok v p变化到 1 1 7 k v p时
,

片子的能响在 士 10 % 以内
,

在诊断 X 射线能量范围

内
,

C
a
SO

礴 : D 了聚四氟乙烯 T L D片具 有 高灵敏度和

能量依赖性小的特点
。

一般来说
,

大于几 十个卜G y

的皮肤剂量很容易测量到
,

实际上由于存在一 个小

的邮递传送剂量
,

要大于 100 件G 了以 上 的皮肤剂量

才能测量到
。

为测量 X 射线线质
,

设计 出 一 种 剂量盒
,

用

Zm m厚的铜片作为衬底材料
,

把片子放在上面
,

在

面向射束方向加盖三种不同的滤片
: 0

.

5 m 。厚的塑

料
,

。
.

3 m m厚的铜和 l m m厚的铜
。

至少在甸层滤片

下面放置四个圆片
。

测量在不同球管电压下 l m m铜

和 O
.

S nI 。 塑料滤片下的 T L D片的 T L读数比值来确定

线质
。

0
.

3 o m铜下的信息用于确认线质
,

并用以修

正 由于辐射能量太高或太低
,

以及不可预见的涨落

造成的 l m。 铜的信息失误
。

从结果看
,

当 管 电 压

从 60 k v p升到 1 1了查v p时
,

这些 比值的变化是大约由

传统方法测量的半值层 ( H V T )变化的 3 倍
,

与管电

压亦呈线性关系
,

而半值层与管电 压 呈 非 线性关

系
。

因此
,

在不需要知道球管参量的情况下
,

提供

了一个检测 X 射线线质既灵敏 又 方 便 的方法
。

另

外
,

可 以由盒中 0
.

5。 。 塑料滤片下
,

T L D片的T L读

数测量 X 射线机的输出量
。

( 孙 凯摘 张 良安校 )
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有生长活力毛发的基质细胞是辐射损伤的敏感

靶细胞
,

基质细胞辐射损伤可引起毛发直径短暂而

又可测量的缩小
,

为此
,

对人毛发直径缩小与辐射

剂量的效应关系进行研究
,

试图应用于生物剂量测

定
。

方法与结果
:

受检病人是接受一次电离辐射照

射或是胸
、

头
、

腿局部分次放射治疗 ( 间隔时间大

于 4 天 ) ,

照射前将照射区和照射区附近 (对照区 )


